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Puun energiakayton julkinen ohjaus
maaseudun sosiaalisen kestavyyden

nakokulmasta

uomessa on pitki metsien monikiyton

perinne. Viime vuosina metsien moni-

kdytto6n perustuvat elinkeinot ovat moni-

puolistuneet ja vahvistuneet maaseudulla.
Ministerididen ja maakuntahallintojen strategi-
oissa mainittuja maaseutuoloihin sopivia pieni-
muotoisia metsielinkeinoja ovat pitkddn olleet
puunjalostus, kerdilytuotteiden hyddyntiminen ja
metsien matkailukiyttd. Viime vuosina niiden
rinnalle on tullut puun energiakiyttd (esim.
Suomen aluekebittimisstrategia... 2010; Mahdolli-
suntksien  maaseutu... 2014;  Varsinais-Suomen
alueellinen... 2015).

Vihanninjoki (2015, 24) toteaa, ettd 2000
-luvulla lukuisissa selvityksissi on systemaattisesti
esitetty, ettd hajautetun ja pienimuotoisen energi-
antuotannon merkitys ja mairi tulevat kasvamaan
tulevaisuudessa. Hajautettua energiantuotantoa
pidetidn edistimisen arvoisena, koska se lisdd
paikallista huoltovarmuutta, maatilojen energia-
omavaraisuutta ja maaseudun ty6llisyyted (esim.
Selvitys energiapolitiikan... 2015, 16-27).

Puu on maaseudun hajautetun uusiutuvan
energiankdyton kokonaisuudessa merkittdvé raaka-
aine, koska noin puolet maatilojen pinta-alasta on
metsdd  (Yrittdjyyskatsaus 2012, 61). Kaikissa
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Suomen maakunnissa on pienimuotoiseen energi-
antuotantoon soveltuvaa puuraaka-ainetta myds
maatiloista riippumattomien yritysten kiytt66n
(Villa & Saukkonen 2010, 18).

Puun energiakdyton suuret linjat tunnetaan
Myés
pienimuotoista puun energiakidyttéd on tutkittu

kansantalouden nikékulmasta hyvin.
teknis-tuotannollisesta nikokulmasta. Yhteiskun-
nallisia ja paikallistaloudellisia kysymyksidkin on
selvitetty (esim. Akerman & Jinis 2005).
Puuenergian tuotannon sosiaalista kestivyyttd on
tarkasteltu ainakin kahdessa artikkelissa (Leskinen
ym. 2006; Huttunen 2009). Timi katsaus
tdydentid aiempaa yhteiskunnallista selvitystoi-
mintaa pdivictdmilld puun energiakiytén nyky-
tilaa, kuvaamalla lyhyesti julkisen hallinnon kiyt-
timid energiapolitiikan ohjauskeinoja ja tarkaste-
lemalla sosiaalista kestivyyttd hyvinvointiteorian
avulla.

Katsaus alkaa kolmen pienimuotoisen elin-
keinon nykytilan ja kiytinnén toimijoiden kuva-
uksella. Toimialat ovat polttopuu, pienet limpé-
laitokset ja biokaasu. Polttopuun tuotanto,
kauppa ja hyddyntiminen ovat vakiintuneita
toimintatapoja maaseudulla. Limpolaitokset ja
niihin liitcyvd ldmp&yrittdjyys elinkeinona ovat
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kehittyneet voimakkaasti 1990-luvulta lihtien.
Nimi kaksi tapaa hyodyntdd puuta ovat tyypillisid
lisitulojen hankintatapoja monialaisilla maatiloilla
ja muutenkin maaseutualueilla. Biokaasua valmis-
tetaan toistaiseksi pddasiassa maatalouden biomas-
soista ja jitteistd, mutta puun kaasuttamisen
hyddyntimistapoja hajautetun energian tuotan-
nossa on kehitteilld.

Julkisen hallinnon toimintaa energia-alalla
tarkastellaan Sairisen (2000, 38) ympiristdpoli-
luokittelua  soveltaen.

tiikan  ohjauskeinojen

Sairinen  ryhmittelee  ohjauskeinot  kuuteen
ryhmiin: 1) suunnitteluohjaus, 2) hallinnollis-
oikeudellinen ohjaus, 3) taloudellinen ohjaus, 4)
informaatio-ohjaus, 5) neuvotteluohjaus ja 6) itse-
ohjaus. Pienimuotoisen puun energiakdytén
merkitystd  sosiaalisen  kestivyyden kannalta
pohditaan Allardtin (1976, 32-49) hyvinvointi-
teorian avulla. Hin jisentdd hyvinvoinnin edelly-
tyksid jakamalla ihmisten tarpeiden tyydyttdmisen
ulottuvuudet kolmeen ryhmiin: 1) materiaaliset
voimavarat, 2) vuorovaikutussuhteet ja 3) ihminen
suhteessa yhteiskuntaan. Lopuksi hahmotellaan
puun energiakdyton tulevaisuutta ja haasteita
osana maaseudun elinkeinotoiminnan kokonai-

suutta.

Tietolaatikko 1.

Puun energiakaytto

Polttopuu

Vuosina 1930-1960 puuta kiytettiin rakennusten
limmityksessi 11-13 miljoonaa kuutiometri.
Vuoteen 1993 mennessi kiyttd supistui 4,6
miljoonaan kuutiometriin. (Sevola ym. 2003, 5).
Sittemmin polttopuun kidyttd on lisdntynyt.
Talvella 2007-2008 pientaloissa poltettiin puuta
yhteensi 6,7 miljoonaa kuutiometrid: maatiloilla
30 %, muissa asuintaloissa 60 % ja vapaa-ajan
asunnoissa 10 %. Polttopuusta oli raakapuuta 5,4
ja jitepuuta 1,3 miljoonaa kuutiometrid. Pienta-
lojen limmitysenergiasta polttopuu muodosti 40
%. (Torvelainen 2009). Noin puolet pientalojen
kidyttimidstd  polttopuusta  hankitaan
metsistd (Pilketuotanto-opas 2012, 5).
Suomessa on noin nelji miljoonaa tulisijaa.

omasta

Polttopuun kiytto kasvaa, koska tulisijojen raken-
taminen uusiin pientaloihin on yleistynyt viihty-
vyyttd lisddvind tekijind ja lisilimmitysjirjes-
telmini. Uusia tulisijoja hankitaan vuosittain noin
70 000. Takkojen ja muiden pienten tulisijojen
suosio on johtanut erityisesti lehtipuuklapien

Nettikeskustelua Iltasanomissa maataloustraktoreiden monikdytosta Senaatintorin
Traktorimarssi -mielenosoituksen 11.3.2016 jélkeen (Holopainen 2016).

Kommentti: "Parissa kuvan traktorissa oli palakuviorenkaat, joilla ajellaan asfaltilla,

siis Iahinna perakarryn kanssa tai kiinteistdjen hoidossa, yleensa lumenaurauksessa.
Urakkatraktoreita siis, voi olla ettei ole lainkaan ns. maatalouskdytossa tai hyvin vahaisessa.
Palakuviorenkaissa ei ole pitoa pellolla ajamiseen.

Vastaus: "Moni yrittdja tekee sivuansioina klapinmyyntid, hakekauppaa, luomutoimituksia,
lumitoitd, tienhoitoa, kevyenliikenteenvaylien hoitoa, puunkuljetusta, joulukuusikauppaa

ja kymmenia muita eldmisen turvaamisjuttuja joissa kannattaa ajaa "palarenkailla” ja kas
kumma kun mennaan pellolle kestda n. puolituntia kun renkaat on vaihdettu ja levikepyorat

asennettu”...
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katsaukset

kysynnin kasvuun. (Sevola ym. 2003, 14-15;
Helynen ym. 2007, 39; Pilketuotanto-opas 2012,
5). Pientaloja limmitetdin myds pelleteilld ja
metsihakkeella. Suomessa oli vuonna 2015 noin
27 000 pientaloa, jotka limpidvit pelleteilld.
Niiden kidyttoon siirtymistd tapahtuu energiare-
yhteydessi.  (Pellettilimmitys  on
vakaalla... 2015). Metsihaketta poltettiin pienta-
loissa 0,7 miljoonaa kuutiometrii vuonna 2013
(Metsiitilastollinen vuosikirja 2014, 268).
Polttopuukauppa on usein sivutoimista litketoi-

monttien

mintaa, mistd johtuen kauppiaiden tarkkaa m#draa
on vaikea arvioida (Tietolaatikko 1). Tyétehoseura
TTS:n mukaan Suomessa oli vuonna 2001 noin
2000 pilkekauppiasta, joista vain pieni osa harjoitti
kauppaa péitoimisesti. (Jouhiaho 2004, 6;
Helynen ym. 2007, 39; Nuutinen 2011, 11).

TTS:n tutkimuksen mukaan vuonna 2007
polttopuuyritysten tuotannon liikevaihto oli keski-
miirin 9800 euroa. Polttopuukaupan osuus yrit-
tdjin tuloista oli 19 %. Kyselyyn vastanneista 52 %
ilmoitti  padasialliseksi toimeentulon lihteeksi
maatalouden ja 10 % sai pddtoimentulon poltto-
puuliiketoiminnasta. (Vuorio ym. 2007, 2;
Nuutinen 2011, 11).

Vuonna 2007 asiakkaille toimitetun polt-
topuun myynnin arvoksi arvioitiin noin 60

Tietolaatikko 2.

miljoonaa euroa; sama luku 18ytyy vuoden 2014
Mertsitilastollisesta vuosikirjasta (Lappalainen 2007,
225 Mersitilastollinen  vuosikiria 2014, 202).
Vuonna 2015 Suomen metsikeskuksen yllapi-
timin Halkoliiteri.com -palvelun kautta poltto-
puutuotteita markkinoi noin 450 yrittdjad (Klapi-
kaupan vertailupalvelu... 2015).

Polttopuuyritedjilld ei ole etujirjestod. Poltto-
puuasiat ovat kuitenkin esilli Bioenergia ry:n
toiminnassa. Bioenergia ry:n valiokunnista poltto-
puuhun liittyy liheisimmin Pelletti- ja pienkiytes-
valiokunta.

Pienet Idmpélaitokset

Vuonna 1993 Suomessa oli vain kolme limpoyrit-
wdjad (Lampoyrittijit kiywdvis... 2010). Vuoden
2015 alussa toiminnassa oli jo noin 200 limpoyri-
tystd ja 541 limpoyrittdjien hoitamaa limpélai-
tosta. Osa yrityksistd hoitaa useita laitoksia. Noin
kolmasosa laitoksista on aluelimpédlaitoksia, loput
ovat kiinteistokohtaisia laitoksia, joista noin puolet
limmittdd kouluja. Limpdenergian ostaja on usein
kunta, mutta yritysten miiri ostajina on kasvussa.
(Alm 2015, 32).

Useimmissa lampolaitoksissa padpolttoaineena
kiytetddn metsihaketta. Vuonna 2013 laitokset

Esimerkki lampaoyrittajyyteen liittyvasta konsulttitoiminnasta (Maatilayritykset

2016).

Envitecpolis Oy tarjoaa maatila- ja teollisuusyrityksille raataloityja ratkaisuja energia-,
materiaali- ja kustannustehokkuuden parantamiseksi. Yrityksen "Hajautetun uusiutuvan
energian investoinnit”-palvelu auttaa tarkastelemaan investointien kannattavuutta

ja energiatuotantopotentiaaleja. Yritys jarjestad myos alan koulutuksia ja esittelee
kotisivujensa kautta uusiutuvaa energiaa tuottavia ja hyodyntavia kohteita, joista osa
hyddyntaa puuenergiaa. Nurmeksessa sijaitsevan Kuittilan tilan pien-CHP -tekniikkaa
hyodyntava puukaasutuslaitos tuottaa sahkda ja lampda tilan tarpeisiin. Riihon tilalla
Tuurissa asuinrakennuksia ja tuotantotiloja lammitetddn hakeldampolaitoksella. Kainuun
Lampohuolto Oy huolehtii neljasta lampolaitoksesta, jotka sijaitsevat eri puolilla Kajaania.
Kaikille Envitecpoliksen kohdeverkostosta l6ytyville laitoksille voi sopia maksullisen

tutustumisvierailun.

22

MAASEUDUN UUSI AIKA 2] 2016


http://Halkoliiteri.com

kdyttivit metsihaketta noin 1,34 miljoonaa
kuutiometrid. Lisdksi poltetaan turvetta, viljan
lajittelujdtettd, markkinakelvotonta viljaa ja ruoko-
helpei. Lisi- tai varalimmonlihteend limpélaitok-
sissa on yleensd polttodljy. (Backman & Vuorio
2014, 2; Alm 2015, 32).

TTS:n kyselyn mukaan limpoyritysten liike-
vaihdon mediaani oli 340 000 euroa ja yhteenlas-
kettu liikevaihto 50-70 miljoonaa euroa vuonna
2013. Yritykset tyéllistivit 600-700 henkil54.
(Backman & Vuorio 2014, 1-3).

Yli puolet kaikista limpolaitoksista on osakeyh-
tididen tai osuuskuntien hoitamia. Yksittiiset
yrittdjit vastaavat limmontuotannosta noin 180
laitoksessa. Useamman yrittdjin muodostamat
yrittdjirenkaat hoitavat 42 limpolaitosta. Osake-
yhtié- ja osuuskuntamuotoiset limpdyritykset
kaksi kaikesta
limpdyrittdjien tuottamasta limméstd. (Alm
2015, 32). Lampolaitosten lisiksi on syntynyt
myds muuta limpdyrittdjyyteen liittyvdd yritys-
toimintaa (Tietolaatikko 2).

Lampoyrittdjilld ei ole omaa etujirjestod.
Bioenergia ry yllipitdid www.lampoyrittajat.fi

-kotisivuja. Bioenergia ry:ssi toimii myds

tuottavat noin kolmasosaa

Limpdyrittdjivaliokunta.

Tietolaatikko 3.

Biokaasu

Biokaasua voidaan kiyttdd kuten maakaasua
litkenteessd, voimalaitoksissa, teollisuudessa ja
kotitalouksissa  (Biokaasua 2016).
Biokaasun kiyttd on lisidntynyt vihitellen.
Vuonna 2011 biokaasua kiytettiin Suomessa 0,6
TWh. Suomen tavoite on lisitd biokaasun kiytto
1,2 TWh:iin vuoteen 2020 mennessi. (Biokaasu
2015.)

Biokaasua tuotetaan Suomessa jitevedenpuh-

metsdstd

distamojen, kiinteidn yhdyskuntajitteen ja maati-
biokaasulaitoksilla.  Lisdksi ~ biokaasua

keritddn kaatopaikoilta. Biokaasua voidaan siirtdd

lojen

jo olemassa olevassa jakeluverkossa yhdessi
maakaasun kanssa. (Biokaasu 2016; Biokaasua
metsisti 2016.)

Biokaasun valmistus puusta on toistaiseksi
vihiistd, koska sitd ei voida valmistaa puusta muun
orgaanisen aineksen tapaan midictamalli. Puusta
erotetusta  selluloosasta  voidaan  kuitenkin
valmistaa biokaasua kaasuttamalla (Biokaasu 2016;
Biokaasua metsisti 2016.). Suomeen onkin suun-
nitteilla puuta hyddyntivid biokaasulaitoksia;
esimerkiksi Metsi Fibre Opy:n biojalostamon
yhteyteen Ainekoskelle on tulossa puunjalos-

tuksen sivutuotteita hyodyntivd biokaasulaitos

Esimerkkeja puukaasualan pienyrityksista.

Vuonna 2008 perustettu kempeleldinen Volter Oy valmistaa puuhakkeella toimivia
pienvoimaloita, joissa puu kaasutetaan sahkoksi ja ldammoksi. Volterin tuotteista 90
% vieddan ulkomaille. Pienvoimaloille sopivia kohteita ovat maatilat, teollisuushallit,
koulut ja pienet asuinalueet. Esimerkiksi Kempeleen ekokorttelin pienvoimalaitos
tuottaa sahko- ja ldampdenergiaa kymmenelle omakotitalolle. (Vuolle 2015.)

GASEK Oy on suomalainen vuonna 2008 perustettu energiateknologiayritys, joka
kehittaa ja valmistaa puun kaasuttamiseen perustuvia ratkaisuja ldmmon- ja héyryn
tuotantoon. GASEKin kaasutusmenetelma tuottaa kaasua sekapuuhakkeesta.
(Uusiutuvan energian... 2016.)

Vuonna 2013 perustettu Fiskarsin Voima Oy kehittdd puunkaasutustekniikkaa.
Yrityksen kehittdmalla konttiratkaisulla on tavoitteena korvata fossiilisia polttoaineita
viljankuivauksessa. Raaka-aineena kaasutuksessa on puuhake. (Rasi ym. 2015.)
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(EcoEnergy SF... 2016). Myos tutkimuslaitokset
osallistuvat puun kaasutuksen kehittimishank-
keisiin (esim. Sihvonen 2015).

Puuhun perustuvalla biokaasulla on kuitenkin
pitkdt perinteet polttoaineena; siti on hyddyn-
netty muun muassa ns. hikdpdnttdautoissa.
Suomessa toimii edelleen myds pienimuotoisia
puukaasun hyddyntimis- ja kehittdimishankkeita
(Tietolaatikko 3).

Biokaasualalla toimii useita jirjestojid. Suomen
Biokaasuyhdistys ry on vuonna 1991 perustettu
riippumaton, biokaasun tuotannon ja kiyton edis-
tdmisestd kiinnostuneiden henkiliden ja yhteisdjen
valtakunnallinen yhdistys. Bioenergia ry:ssi toimii
Biopolttoaineiden, -nesteiden, -kaasun ja -jalos-
teiden valiokunta. Hikipdnttdautoperinteitd vaalii
vuonna 1995 perustettu Suomen Ekoautoilijat ry.

Puun energiakayton julkinen
ohjaus

Ty ja elinkeinoministeriélla (TEM) on péidvastuu
bioenergian tuotannon ja kiyton edistimisestd
Suomessa. TEM vastaa myds energia- ja ilmasto-
strategioiden valmistelun koordinoinnista. Myds
ympiristdministerio (YM) ja maa- ja metsitalous-
ministerid (MMM) ovat keskeisid ministeriditi
puuhun perustuvan energian tuotannon ohjaajina.
Uusi toimija puun energiankiytossi on litkenne-
ja viestintiministerio (LVM), jonka tavoitteena on
fossiilisen 6ljyn kulutuksen vihentdminen seki
litkenteen energiatehokkuuden ja biopolttoai-
neiden kiyton lisiiminen. Meneilldin olevaan
energia- ja ilmastostrategian laatimiseen osallis-
tuvat my6s muut ministeriot.

TEM:n alaisia energiatoimijoita ovat Energiavi-
rasto ja Motiva Oy. MMM:n hallinnonalalla
puuenergian kiyttod edistivit Suomen metsi-
keskus ja Tapio Oy. TEM:n hallinnonalalle
kuuluvat ELY-keskukset, joiden toimintaa ohjaavat
myés MMM, YM ja LVM omien toimialojensa
osalta. Ministerididen alaisuudessa toimii useita
tutkimuslaitoksia.

Julkisen

markkinatoimijoiden lisiksi ovat lukuisat yleis-

hallinnon  yhteistyskumppaneita
hyddylliset yhteisdt, etujirjestdt ja aatteelliset

kansalaisjirjestot.  Merkittdvid  valtakunnallisia
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uusiutuvan energian jirjestdjd ovat edelld mainit-
tujen Bioenergia ry:n ja Suomen biokaasuyhdis-
tyksen lisiksi muun muassa Suomen lihienergia-
liitto ry, Metsinhoitoyhdistykset ja ProAgria
-keskukset. Kaikkien energia-alan toimijoiden
toimintaan vaikuttavat EU ja kansainviliset sopi-
mukset.

Julkinen hallinto vaikuttaa puuenergia-alan
toimintaedellytyksiin ohjauskeinoilla. Perinteisesti
ohjauskeinot ryhmitellddn hallinnollis-oikeudel-
liseen ohjaukseen, taloudelliseen ohjaukseen ja
informaatio-ohjaukseen. Jatkossa perinteistd jaot-
telua on tdydennetty Sairisen (2000, 38) luokit-
telua soveltaen julkisen hallinnon tukemilla vapaa-
ehroisilla ohjauskeinoilla, joita ovat neuvotte-
Lisiksi
suunnitteluohjausta, joka useimmiten siséllytetdin

luohjaus ja itseohjaus. tarkastellaan
informaatio-ohjaukseen. Keinot ja niidet yhteis-
vaikutukset ovat monimutkainen asiakokonaisuus;
seuraaviin alalukuihin on koottu esimerkinomai-

sesti muutamia keskeisid keinoja.

Suunnitteluohjaus

Puuenergian hyddyntimiseen ja hajautettuun
energiantuotantoon liittyvid linjauksia on tehty
useissa strategioissa ja toimintaohjelmissa viime
vuosina. Linjauksia on tismennetty myos EU:lle
laadituissa selvityksissi. Erilaisissa suunnitelmissa
asetetaan tavoitteita ja hahmotellaan keinoja
niiden saavuttamiseksi.

EU:n tavoitteita

Vuonna 2009 Euroopan unionin maat sitoutuivat
kasvattamaan vuoteen 2020 mennessi uusiutuvan
energian osuutta energian kulutuksesta 20
prosenttiin koko unionin alueella. Uudessa EU:n
ilmasto- ja energiapolitiikan suunnitelmassa
vuosille 2020-2030 (niin sanotussa 2030-pake-
tissa) tavoitteena on nostaa uusiutuvan energian
osuus vihintiin 27 prosenttiin energian loppukiy-
tostd. Uusiutuvan energian kiytén lisidmisen
ohella EU:n tavoitteena on vihentdd kasvihuone-
kaasupdistdjd ja parantaa energiatehokkuutta.

(EU:n energiayhreistyi 2015.)
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Hallitusohjelma

Hallitusohjelmassa (2015-2019) asetetaan tavoit-

tecksi fossiilisen tuontienergian korvaaminen
puhtaalla ja uusiutuvalla kotimaisella energialla.
Tavoitteena on myds saada aikaan uusia
tydpaikkoja muun muassa maaseudun monialaisen
yrittdjyyden avulla. Miirillisend tavoitteena on
lisitd padstottomin uusiutuvan energian kiyttod
niin, ettd sen osuus nousee yli 50 prosenttiin ja
omavaraisuus yli 55 prosenttiin  2020-luvulla.
Liikenteen uusiutuvien polttoaineiden osuus
pyritddn nostamaan vuoteen 2030 mennessi 40

prosenttiin. (Ratkaisujen Suomi... 2015, 21.)

Energia- ja ilmastostrategiat

Suomen kansallisia energiatavoitteita ja politiikka-
vaihtoehtoja on hahmoteltu energia- ja ilmastostra-
tegioiden laadinnan yhteydessd vuosina 2005, 2008
ja 2013 (Selvitys energiapolitiikan. .. 2015, 9). Tilla
hetkelld voimassa olevat tavoitteet sisiltyvit vuonna
2013 julkaistuun energiapolititkan paivitykseen
(Kansallinen energia- ja ilmastostrategia. .. 2013).

Uuden energia- ja ilmastostrategian valmistelu
aloitettiin TEM:n johdolla syksylld 2015 ja sen on
miird valmistua vuoden 2016 lopulla. Strategian
laatimisen ~ yhteydessi valmistellaan erilliseni
projektina myds 2020 -luvulla tarvittavat uusiu-
tuvan energian ohjauskeinot. (Unuden energia- ja
ilmastostrategian. .. 2016.)

Vuoden 2013 strategian mukaan Suomen tavoit-
teena on kasvattaa uusiutuvan energian osuus 38
prosenttiin energian loppukulutuksesta vuoteen
2020 mennessd. Noin puolet tarvittavasta uusiu-
tuvan energian lisdyksestd perustuu metsihakkeen
kiyton kasvuun sihkon ja limmon tuotannossa.
Metsihakkeen kiyttotavoitteeksi vuodelle 2020
asetetaan 25 terawattituntia, joka vastaa noin 13
miljoonaa  kiintokuutiometrii =~ metsihaketta
vuodessa. (Kansallinen energia- ja ilmastostrategia. ..
201312, 25; Selvitys energiapolitiikan. .. 2015, 20).
Timi tavoite on sisillytetty myds vuonna 2015
laadittuun Kansalliseen metsistrategiaan 2025.

TEM:n johdolla on laadittu myds muita energia-
liiteyvid

Energia- ja ilmastotiekartta 2050:ssa linjataan, ettd

ja  ilmastostrategiaan suunnitelmia.
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"Suomen kannalta on rtarkoituksenmukaista
korvata fossiilisia liikennepolttoaineita kehitty-
neilld biopohjaisilla polttoaineilla. Raaka-aineina
tulee kiytdd erityisesti kotimaisia metsi- ja pelto-
biomassaa, jitteiti ja teollisuuden sivuvirtoja.”
(Energia- ja ilmastotiekartta... 2014, 71). Selvityk-
sessd energiapolitiikan vaihtoehdoista todetaan,
ettd  “pientuotannon  edistiminen  palvelee
maatiloja, joilla on halua edistdd uusiutuvan
energian kiyttd4 ja pienentdi energiankulutustaan
ja nimenomaan ulkopuolisen energian kiyttoa.
Kannustavalla ohjauksella maatilat voivat kehittya
energiaomavaraisiksi.” (Selvitys energiapolitiikan. ..
2015, 4-5). LVM:n laatimassa vaihtoehtoisten
kiyttovoimien  jakeluverkkojen  kehittdmistd
koskevassa ehdotuksessa todetaan, etti ilmaston
muutoksen hillitseminen  Suomessa  edellytdi
luopumista “fossiilisista polttoaineista kotimaan
litkenteessd vaiheittain lihes kokonaan vuoteen
2050 mennessa” (Vaihtoehtoisten kiyttovoimien. ..

2015, 7).

Hallinnollis-oikeudellinen ohjaus

EU:n direktdiivit ohjaavat merkittdvisti Suomen
energiapolitiikkaa. Niihin liittyy seikkaperdistd
raportointia ja niiden vaatimuksia sovelletaan
Suomen oloihin lacissa ja strategioissa.

Direktiivit

Direktitvissi wusiutuvista libteisti perdisin olevan
(2009/28/EY)

asetetaan tavoitetasot uusiutuvan energian kiytolle

energian  kiyton  edistimisesti
vuoteen 2020 mennessi. Tdmin ns. uusiutuvan
energian direktiiviin (RES-direktiiviin) on kirjattu
jokaiselle jisenvaltiolle omat tavoitteet. Maat
voivat itse pddctdd toimista, joilla tavoitteisiin
pyritddn. Direkdiivissd on asetettu myds liikenteen
biopolttoaineiden  kestdvyyteen liittyvid  vaati-
muksia. (Direktiivit 2016.)

Direktiivi vaibtoehtoisten polttoaineiden  infra-
struktuurin kayttoonotosta (2014/94/EU) (ns. jake-
luinfradirekdiivi) tuli voimaan lokakuussa 2014.
Direktiivi asettaa jdsenmaille velvoitteen laatia
kansallinen toimintakehys liikenteen vaihtoeh-

toisten polttoaineiden markkinoiden kehittimiseksi
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ja infrastrukeuurin kidyttoonottamiseksi marras-
kuuhun 2016 mennessi. (Vaihtoehtoisten kéiytto-
voimien... 2015.)

Myos monet muut direkdivit vaikuttavat
puuenergian kiyttoon, ja uusia direktiivejd on
tulossa. Suunnitteilla on  esimerkiksi direktiivi
pienpolton ilmanpiistdjen rajoituksista. Suomessa
kolmannes pienpolton synnyttimistd hiukkasista
tulee puulimmityksestd ja saunojen piipuista.

(Saavalainen 2015.)

Suomen lainsddddnto

Kestivin metsitalouden mdiiriaikaiseen rahoitus-
lakiin (34/2015) perustuen voidaan maksaa ener-
giapuun kerdimistukea nuoren metsin hoidon
yhteydessi (Metsitalouden tuer 2016). Laki biopolt-
toaineiden  kiyton  edistamisesti  liikenteessi
(446/2007) velvoittaa nostamaan biopolttoai-
neiden vihimmiisosuutta vuosittain siten, etti se
on vuodesta 2020 alkaen 20 prosenttia. Laissa
biopolttoaineilla tarkoitetaan nestemiisid ja kaasu-
maisia litkenteessd kiytettivid polttoaineita, jotka
valmistetaan ~ biomassasta. RES-direktiivin
(2009/28/EY) biopolttoaineiden kestdvyyskriteerit
saatettiin voimaan Suomessa lzilla biopolttoaineista
ja bionesteisti (393/2013). Laissa sdddetddn seki
litkenteen biopolttoaineiden ettdi muuhun energia-
kiyttoon tarkoitettujen bionesteiden kestivyyden
arviointiin sovellettavista vaatimuksista.

Myés monet muut lait vaikuttavat puun ener-
niistd on mainittu

giakdyttoon. Muutama

myShemmin tdssd katsauksessa.

Taloudellinen ohjaus

Useat eri tahot tarjoavat rahoitusta puuenergia-
hankkeisiin ja -investointeihin sekd apua rahoi-
tuksen hakemiseen. Verotuksella vaikutetaan

osaltaan uusiutuvan energian hyddyntimiseen.

Kemera-lakiin perustuva tuki pienpuun
kerdiéimiseen

Kestivin metsitalouden miiriaikaiseen rahoitus-
lakiin  (34/2015) perustuen voidaan nuoren
metsin hoidon yhteydessi maksaa korotettua
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pinta-alatukea, jos hoitotydn yhteydessi kericdin
energiapuuta (Metsitalouden tuet 2016). Kemera-
tukea hallinnoi Suomen metsikeskus.

TEM:n energiatuki

TEM myéntid hankekohtaisen harkinnan perus-
teella yrityksille, kunnille ja muille yhteissille
energiatukea investointi- ja selvityshankkeisiin,
jotka edistdvit 1) uusiutuvan energian tuotantoa
tai kidyteod, 2) energiansddstdd tai energiantuo-
tannon tai kiyton tehostamista, tai 3) vihentivit
energian tuotannon tai kiyton ympiristdhaittoja.

Energiatuella pyritddn edistimddn erityisesti
uuden energiateknologian  kiyttdonottoa  ja
markkinoille  tuloa.  Uusiutuvan  energian

kiyttdon liittyvid investointeja ovat muun muassa
pienet limpodkeskukset, polttoaineen tuotanto-
hankkeet ja uuden teknologian demonstraatio-
hankkeet. Energiatukia haetaan ELY-keskuksista.
(Energiatuki 2016.)

Manner-Suomen maaseutuohjelma
2014-2020

Maaseutuohjelmassa  investointitukirahoituksen
tarkoituksena on edistid uusiutuvan energian
tuottamista maatilojen omaan kulutukseen seki
lisitd uusiutuvaan energiaan liittyvdd yritystoi-
mintaa maaseudulla. Maatilojen limpékeskus- ja
biokaasulaitosinvestointeihin mydnnetiin tukea
vain uusiutuvaa energiaa hyodyntiviin investoin-
teihin. Mikro- ja pienyritykset sekd maatilojen
yhteydessi toimivat yritykset voivat hakea yritys-
tukea maa- ja metsitalouden ulkopuolisen yritys-
toiminnan energiainvestointeihin. (Selvitys ener-
giapolitiikan... 2015, 23, 25.)

Maatilat voivat saada tukea myos tilakoh-
taisten energiasuunnitelmien ja -katselmusten
tekemiseen. Suunnitteluapua ja neuvontaa on
mahdollista saada Neuvo 2020 -toimenpiteen
kautta 3 500 euron edestd ohjelmakauden aikana
Maaseutuviraston hyviksymiltd energianeuvo-
jilta. Energianeuvonnan tavoitteena on energian-
kidyton tehostaminen sekd uusiutuvan energian
tuotannon ja kiyton lisidminen. (Maatilan kebit-
taminen 2016.)
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Maaseutuohjelmaan  sisiltyy myds muita
rahoitusmuotoja, joilla voidaan tukea puun ener-
giakdyttod. Rahoitusneuvontaa tarjoavat muun
muassa kuntien maaseutuhallinnon yhteistoi-
minta-alueet, ELY -keskukset sekd paikalliset
Leader -ryhmit. Maaseutuohjelman rahoitusta
(Maaseutnohjelma

hallinnoi  Maaseutuvirasto.

pibkininkuoressa 2016.)

Maatalouden investointituet

Investointituki on tarkoitettu laitoksiin, joiden
tuottama energia kidytetdin maatilan tuotantotoi-
Edelly-

tykseni tuen mydntimiselle on, ettd limpokeskuk-

minnassa tarvittavissa rakennuksissa.
sessa hyddynnetddn uusiutuvaa energiaa. Tukea
voidaan mydntii myds maatilan biokaasulaitoksen
kiytettivistd

rakentamiseen, jos laitoksessa

biomassasta yli puolet on periisin hakijan maati-
lalta. hakea
jatkuvasti Hyrri-palvelussa.
(Maatalouden investointituet 2015.)

Maatalouden investointitukia voi

Maaseutuviraston

Pientalojen harkinnanvarainen energia-
avustus

Kunnat myéntivit harkinnanvaraista energia-
avustusta laite- ja materiaali-investointeihin, joilla
parannetaan energiataloutta ja vihennetdin ener-
giankiytostd aiheutuvia pddstoji sekd lisitddn
uusiutuvan energian kdyttod pientaloissa. Avus-
tuksen miird on enintddn 25 % kunnan hyviksy-
mistd kustannuksista ja sen saamiselle on asetettu
tulorajat. Avustuksella tuetaan muun muassa
puulimmitysjirjestelmien ja uusiutuvaa energiaa
hyodyntavien  yhdistelmilimmitysjirjestelmien
rakentamista. (Pientalojen  harkinnanvarainen...
2016.)

Uusia rahoitustapoja

Joukkorahoituksessa piensijoittajilta kerdtddn rahaa
hankkeen toteuttamiseen. Joukkorahoituspalvelu
Joukon Voima Oy, Motiva Oy ja Bioenergia ry
ovat selvittidneet lainapohjaisen joukkorahoituksen
soveltuvuutta limpolaitosinvestointeihin. (Joukko-
rahoitus sopii... 2015.) Muualla Euroopassa on
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kdytdssd myds muita pienyrityksille sopivia rahoi-
-mikrorahoituksella
jasenvaltioissa

tuskeinoja. EU:n  Progress

rahoitetaan  yrictdjid toimivien
mikrorahoituslaitosten vélitykselld (Progress Micro-
rahoitus... 2011). Ruotsissa on kehitetty malleja
paikallisrahoitukselle  (lokalfinansiering)
yhteiséllisten hankkeiden toteuttamiseksi (Herlitz

2011).

pienten

Verotus

Verotuksella voidaan vaikuttaa monin tavoin puun
energiakdyttdon. Alla muutama esimerkki pieni-
muotoiseen puun energiakiyttdon liittyvistd vero-
porkkanoista.

hyotyvit
vihiisen liiketoiminnan arvonlisdverottomuudesta
kun yrittdjan tilikauden liikevaihto on alle 10 000
euroa (Nuutinen 2011, 11; Arvonlisiverottoman

Sivutoimiset  polttopuumyyjit

vihdisen... 2016). Energiaremonteissa voidaan
hyddyntdd tydkustannusten osalta kotitalousvi-
hennysta tuloverotuksessa (Pientalojen harkinnan-
varainen... 2016). Verotuksella voidaan tukea
myds biopolttoaineiden kiyttdd. Henkildautojen
autoveron muutos vuonna 2008 hiilidioksidipdis-
kuluttajat
ostamaan vihidpiistoisempid autoja ja vuoden

toihin  perustuvaksi on ohjannut
2011 alussa voimaan tullut energiaverouudistus
suosii biokomponentteja sisiltivid polttoaineita.
(Autoilun verotus 2016.)

Informaatio-ohjaus

Informaatio-ohjaus tiydentid hallinnollis-oikeu-
dellista ja taloudellista ohjausta. Se auttaa toteut-
tamaan puuenergian kiyttéon liictyvid toimenpi-
teitd kiytinndssi. Valtion tukeman informaatio-
ohjauksen keinoja ovat muun muassa neuvonta,
tilastointi, tutkimus ja koulutus. Myds monet etu-
ja kansalaisjirjestdt ovat merkittdvid informaation
vilitedjid.

Neuvonta

TEM:n toimeksiannosta Suomeen on kehitetty

kuluttajia  palveleva energianeuvontajirjestelma.

Ministerié on nimennyt Motivan energianeuvonnan
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koordinaatiokeskukseksi.
Motivan kotisivuille on keritty tietoa energia-

valtakunnalliseksi

asioista. Kuluttajia neuvoo vuonna 2013 avattu
internet-portaali “www.eneuvonta.fi” ja touko-
kuusta 2015 toiminut puhelinpalvelu, joka vastaa
kuluttajien kysymyksiin kahdesti viikossa. (Kulut-
tajien energianenvonta... 2015.)

Linsi-Suomessa toimii seitsemin energiatoi-
mistoa. Motiva toimii energiatoimistojen verkoston
valtakunnallisena yhteistyokumppanina ja tukipis-
teend. Energiatoimistojen palvelut liittyvit muun
muassa energiansddstosopimuksiin  ja -suunni-
telmiin, energiakatselmuksiin, rakennusten ener-
giatehokkuuteen, kiinteistdjen kulutusseurantaan,
biopolttoaineisiin  ja jitteiden hyotykiyttoon.
(Energiatoimistor 2016.)

EU:n ohjelmakaudella 2014-2020 uusiutuvan
energian kiyton neuvontaa sisiltyy maaseutuoh-
jelman Newvo 2020 -maatilojen neuvontajirjes-
telmdin. Maaseutuviraston — neuvojarekisteriin
listatut energianeuvojat tekevit maatiloille energi-
asuunnitelmia  ja  -katselmuksia.  (Maatilojen
neuvonta 2015.)

Marraskuussa 2015 Suomen metsikeskuksessa
toimi  viisi  puuenergianeuvojaa  nimikkeelld
“bioenergian ja biotalouden asiantuntija’ eri
puolilla Suomea. Puuenergianeuvojat laativar kiin-
teistokohtaisia suunnitelmia ja kustannuslaskelmia
sekd avustavat tukien hakemisessa. Lisiksi he
tarjoavat asiantuntija-apua muun muassa puupolt-
toaineen hankinnassa, limméntuotannon teknii-
kassa, rakennusten energiataloudessa, puuenergia-
yrittdmisessd ja limpolaitoshankkeiden suunnitte-
lussa. Neuvojien asiakaskuntaan kuuluu yrittdjid,
maatilojen omistajia, metsinomistajia ja kuntien
edustajia. (Puuenergianeuvonta 2015.)

Suomen metsikeskuksen ylldpitimistd Halko-
liiteri.com -palvelusta 6ytyy polttopuun myyjid
lahes koko Manner-Suomen alueelta. Palvelussa on
(Klapikaupan

myds tietoa puulimmityksesti.

vertailupalvelu. .. 2015.)
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Seuranta ja tilastointi

TEM on julkaissut vuodesta 2008 lihtien
vuosittain toimialaraportteja uusiutuvasta ener-
giasta. Vuoden 2015 raportissa kuvataan erillisind
yritysryhmind  tuulivoiman  tuotantoa, ener-
giapuun korjuuta, hakkeen tuotantoa, limpdyrit-
tdjyyttd sekd "muuta bioenergiayrittdjyyttd”, johon
sisiltyy muun muassa biopolttoaineiden, poltto-
puiden ja pellettien tuotanto. (Alm 2015.)

Tyitehoseura TTS on seurannut vuodesta 2002
alkaen limpoyrittdmisen laajuutta ja kehitystd.
Uusien laitosten tiedot on koottu yhteen padosin
metsikeskusten puuenergianeuvojien kerddmistd
tiedoista. TTS:n seurantajulkaisuissa on tietoa
myds poltroaineiden kiytdstd ja koostumuksesta.
(Lampayrittijir kiyttivit... 2010; Backman &
Vuorio 2014.)

Metsintutkimuslaitoksen ~ Metsitilastollisessa
vuosikirjassa oli erillinen Energia-luku vuosina
2008-2014. Puuenergian tilastointi jatkuu Luon-
nonvarakeskus Lukessa. Puun energiakiytto -tilasto
sisdltdd tietoja limpd- ja voimalaitosten kiyted-
mistd kiinteistd puupolttoaineista vuodesta 2000
lzhtien. Puupelletit -tilasto kattaa vuositiedot
puupellettien tuotannosta, ulkomaankaupasta ja
kotimaan kulutuksesta vuodesta 2001 lihtien.
Energiapuun kauppa -tilastossa on tietoja metsin-
omistajilta metsihakkeen raaka-aineeksi ostetun
energiapuun hinnoista ja méiristd vuodesta 2014
lihtien. (Metsétilastot 2016.)

Kuntaliitto kerdi kaupallisesti toimivilta limpé-
laitoksilta ja limmon jakeluyhtidiltd myyntiin ja
polttoaineisiin liittyvid tietoja. Kysely on tarkoi-
tettu niille kuntien kokonaan tai osittain omista-
mille kaukolimpdlaitoksille, jotka eivit vastaa
Tiedot

koskevat laitosten kiyttimid polttoaineita, raken-

Energiateollisuus  ry:n tilastokyselyyn.
tamista ja taloutta. Tietoja on keritty vuodesta
1988 lahtien. (Zietoja pienisti... 2014.)

Motivan kotisivuille on koottu aikasarjatietoa
uusiutuvan energian kulutuksesta ja arvioita kehi-
tysndkymistd vuoteen 2020 asti. Sivuilta 16ytyy
myds kooste uusiutuvan energian trendeistd.
(Uusiutuva energia Suomessa 2016.)
Biokaasuyhdistys aloitti

Suomen yhdessi

Joensuun yliopiston kanssa 1990-luvulla tiedon
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keriimisen Suomessa toimivista biokaasulaitok-
sista, niiden tuottamasta kaasusta ja kaasun
kiytostd. Ensimmiinen Biokaasulaitosrekisteri-
1994-1996.

Vuonna 2010 my®és biokaasun liikennekiytto sisil-

julkaisu sisdltid tietoja  vuosilta

lytettiin rekisteriin. Nykydan [td-Suomen yliopisto
vastaa rekisterin tietojen kerddmisestd ja raportin
julkaisemisesta. (Biokaasulaitosrekisteri 2016.)

Tutkimus ja kehittdminen

TEM:n hallinnonalan tutkimus- ja kehittdmisor-
ganisaatioita ovat Innovaatiorahoituskeskus Tekes,
VTT Oy ja Motiva Oy. Tekes on toteuttanut bio- ja
1990-luvulta
lzhtien useissa hankkeissa. Bioenergiaa on edistetty

puuenergian  teknologiaohjelmia
muu muassa "Groove — Uusiutuva energia, kasvua
kansainvilistymisestd” -ohjelmalla (2010-2014) ja
”Green Growth — Tie kestiviin talouteen” (2011—
2015) -ohjelmalla. VIT on toteuttanut useita
polttopuuhun liittyvid tutkimushankkeita yhteis-
tydssi metsdalan organisaatioiden kanssa (esim.
Helynen & Oravainen 2002; Helynen ym. 2007;
Alakangas ym. 2008). Green VTIT
todetaan, ettd “maa- ja metsitalouden biomassan

sivuilla

arvoketjuille kehitettdvit uudet teknologiat ovat
tirkedlld sijalla  VIT:n  tutkimusohjelmassa”
(Vibrei energia. .. 2016). Tilld hetkelld VI'T:1l4 on
meneilliin muun muassa "Paikallisen uusiutuvan
energian ja energiatchokkuuden liiketoimin-
tackosysteemin muutos — Parempia energiapalve-
luita kuluteajille (USE)” -hanke (2015-2018)
yhteistydssi Suomen ympiristokeskus ~ Syken
kanssa. Motivan ensisijainen tehtivd on tarjota
energiansddstdd, energia- ja materiaalitehokkuutta
sekd uusiutuvien energialihteiden kiyttod edis-
tivid projekti- ja asiantuntijapalveluja julkisen
hallinnon, yritysten ja yhteisdjen sekd kuluttajien
tarpeisiin.

MMM:n hallinnonalalla puun energiakiyttd
tutkitaan ja kehitetddn Luonnonvarakeskus Lukessa
ja Suomen metsikeskuksessa. Ennen muuttumista
osaksi  Lukea Metlan

"Bioenergiaa metsistd” -tutkimus- ja kehittimisoh-

Metsintutkimuslaitos
jelmassa (2007-2011) tuckittiin metsdenergian
tuotantoketjua (Asikainen ym. 2014). Seuraava

“ForestEnergy2020” (2012-2015) oli Luken ja
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VTT:n yhteinen tutkimus- ja innovaatio-ohjelma,
jonka tavoitteena oli tuottaa ratkaisuja metsi-
energian koko tuotanto-, hankinta-, kisittely-,
(ForestEnergy2020
2016). Kansallisen metsistrategian toteuttamiseen

jalostus- ja  kdyttoketjuun
liittyen Luken tehtdvind on uudistaa puuenergia-
alan tilastointia mukaan lukien pientalojen polt-
topuun kiytdn tilastointi (Kansallisen metséstra-
tegian... 2015). Esimerkki Suomen metsikes-
kuksen ajankohtaisesta hankkeesta on "Moteista
megawateiksi” -hanke (2011-2015), jonka tavoit-
teena oli edistdd biopolttoaineiden kiyttoon liic-
tyvdd yrittdjyyttd Pirkanmaalla. (Maunula 2012;
Pidttynyt: moteista. .. 2016.)

YM:n hallinnonalalla toimiva Suomen ympiris-
tokeskus Syke on toteuttanut useita puun energia-
kiytod kisittelevia  hankkeita viime vuosina.
"Moniulotteinen kestivyyden arviointikehikko
puuenergian tuotannolle — BioSus” -hankkeessa
(2009-2011) rtarkasteltiin puun energiakiyttdd
ekologisen, taloudellisen, sosiaalisen ja kulttuu-
risen kestdvyyden nikokulmista. Sykessi on
meneillddn useita energia-alan yhteistydhankkeita
muun muassa VIT:n ja Aalto-yliopiston kanssa.
Vuodesta 2008 lihtien Syke on koordinoinut
”Kohti (HINKU)”

-hanketta, jonka tavoitteena on vihentid kasvi-

hiilineutraalia  kuntaa
huonekaasupaistojd kunnissa muun muassa lisai-
milld uusiutuvan energian kiyteod. (Kohti hiili-
neutraalia... 2013.)

Aalto-yliopistossa on meneilliin kaksi uusiu-
tuvan energian konsortiohanketta. Smart Energy
-teknologiamurros (SET)” -hankkeessa (2015-
2017) on mukana seitsemin yliopistoa ja tutki-
muslaitosta sekd nelji muuta organisaatiota.
Konsortio tutkii muun muassa energiamurroksen
etenemistd ja vaikutuksia eri toimialoilla seki
sithen liittyvid liiketoimintamalleja, instituuti-
oiden muutostarpeita ja politiikkavaihtoehtoja.
(Smart  Energy... 2016.) “Vilittdjiorganisaatiot
energia-alan  murroksessa —  markkinoiden
luominen kestaville energiaratkaisuille (TRIPOD)”
(2015-2019) osallistuvat

Helsingin yliopiston kuluttajatutkimuskeskus ja

-hankkeeseen myds

Syke (Vilittdjiorganisaatiot energia-alan... 2015).

Helsingin yliopiston ja Aalto-yliopiston yhteinen
”Kuinka Suomen energiajirjestelmi hajautetaan?
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Murroksen laukaisijat ja dynamiikka (DEFEND)”
-hanke (2015-2018) kuuluu Suomen Akatemian
Hankkeen
tavoitteena on kehittdd ohjauskeinoja, joilla

Uusi energia -tutkimusohjelmaan.

voidaan tukea hajautetun ja kestivin energiantuo-
tannon kehittymistd Suomeen. (Decentralizing
Finlands. .. 2015.)

Vaasan yliopiston Levon-instituutin koordinoi-
massa Energiakyld” -hankkeessa (2011-2014)
perustettiin Pohjanmaan maakuntien alueelle 14
energiakyldd. Kylille laadittiin paikallisten ominais-
piirteiden pohjalta energian omavaraisuussuunni-
telmat. Projektia toteuttivat Levén-instituutin
lisaksi Yrkeshogskolan Novia ja Suomen metsi-
keskus. (Energiakylit tihtidvit... 2014.) Kevaalld
2016 alkoi valtioneuvoston rahoittama “Hajau-
tetun uusiutuvan energian mahdollisuudet ja
(HEMU)”  -hanke,

yliopiston  yhteistydtahoina ovat Luonnonva-

rajoitteet jossa  Vaasan

rakeskus Luke, Aalto-yliopisto ja Helsingin
yliopiston Ruralia-instituuctti.

Suomen Akatemia toteutti vuosina 2008-2012
“Kestavd Energia (SusEn)” -tutkimusohjelman,
jossa tutkimuksen painopiste oli energiatuotannon
teknologioissa, energiajirjestelmissd ja energiate-
hokkuudessa. “Uusi energia” -tutkimusohjelmassa
(2015-2018) keskeisia kysymyksid ovat energiatuo-
tannon ja -kulutuksen kokonaisuuden hallinta,
uudet energiamarkkinat sekd uudet integroidut
energiaratkaisut. (Unsi energia. .. 2014.)

Suomen itsendgisyyden jublarahasto Sitrassa toteu-
tettiin vuosina 2009-2013 lihienergia-hankekoko-
naisuus, jonka tavoitteena oli edistid kansalaisten
mahdollisuuksia tuottaa omaa energiaa. Hank-
keeseen liittyen perustettiin Suomen ldhienergia-
liitto, joka jatkaa uusiutuvan paikallisesti tuotetun
energian edistimistyotd. (Sizra on edistinyt. .. 2013.)

Tjotehoseura TTS on tutkinut viime vuosina
metsienergian korjuumenetelmii ja tehnyt kokeita
eri poltoaineilla (Unsiutuva energia ja... 2016).
TTS on myos seurannut limpdyrittdjyyden kehi-
tystd vuodesta 2002 lihtien (Vuorio ym. 2007;
Backman & Vuorio 2014). Metsialan pienyrityksii
kisitelleessd “Kasvun eviidt — tutkimus- ja kehitd-
misohjelmassa” (2007-2010) tutkittiin muiden
toimialojen ohella myos metsienergia-alan yritysten
kannattavuutta (Rieppo 2010).
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CLIC Innovation Ltd:n “Tulevaisuuden kestavit
bioenergiaratkaisut (BEST)” (2013-2016) on
julkisen ja yksityisen sektorin yhteinen tutkimus-
ohjelma, jonka tavoitteena on selvittdd bioenergian
roolia osana tulevaisuuden kestivid energiajirjes-
telmdd. Ohjelmassa on mukana 22 yritystd ja 13
yliopistoa tai tutkimuslaitosta. Ohjelmaa koor-
dinoi Spinverse Oy. (BEST — Sustainable...
2016.)

Metsinhoiroyhdistykset
kiytinnonliheisid puuenergian kehittdmishank-

ovat  toteuttaneet
keita. Esimerkiksi Pirkanmaan metsinhoitoyh-
distys toteutti vuosina 2010-2014 “Energiapuu
-Leader-hankkeen,
jonka tavoitteena oli kehittdd bioenergiaketjun

kestdvdsti  hyotykdytcdon”

osa-alueita ~ metsinomistajien  neuvonnasta

korjuulogistitkan  tehostamiseen  (Energiapuu

kestivisti... 2014). Kanta-Himeen metsinhoi-
toyhdistyksen ~ "Metsdenergiaa  kannattavasti
METKA” -hankkeen (2007-2011) tavoitteena
oli metsienergian kannattavuuden ja laadun
parantuminen.

Alueelliser ProAgria -keskukser tarjoavat yrittd-
jille neuvontapalveluja ja toteuttavat kehittdmis-
hankkeita. ProAgria Eteld-Suomen koordinoiman
"Himeen uusiutuvan energian tulevaisuus
(HUE)” -hankkeen (2012—-2014) tavoitteena oli
edistia Himeen energiaomavaraisuutta seki
uusiutuvan energian tuotantoon ja kiyteoon liit-
tyvid liiketoimintaa ja investointeja. Hankkeen
kohderyhmii olivat maatilat ja muut maaseudulla
toimivat mikro- ja pienyritykset, metsinomis-
tajat, kunnat ja muut yhteisét. Hankkeessa kehi-
tettiin muun muassa puuenergian hyodynti-
miseen (Uusiutuva

liictyvid  toimintamalleja.

energia mahdollisuutena... 2016.)

Koulutus

Toisen  asteen  ammatillisessa  koulutuksessa

metsdalan perustutkinnon metsdenergian

tuotannon osaamisalalta valmistuu  “metsi-
energian tuottajia’, jotka on koulutettu tydsken-
telemidin energiapuun korjuussa ja kuljetuksessa.
Luonto- ja ympiristdalan perustutkinnon ympi-
ristdalan osaamisalalta voi valmistua “ympiris-

tonhoitajiksi”, jotka voivat toimia esimerkiksi
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energianeuvojina. Metsdenergian tuottajia koulu-
tetaan yhdeksissd ja ympiristohoitajia 12 oppilai-
toksessa eri puolilla  Suomea. (Metsialan
koulutus... 2016.)

Henkilét, joilla on bioenergia-alaan liittyvi

peruskoulutus tai vastaava osaaminen tydelimastd

voivat suorittaa bioenergia-alan ammattitut-
kinnon”  niytotutkintona.  (Ammattikoulutus
2016.) Ammattitutkinto sisilédd  pakollisen

bioenergia-alan yleisosan ja kuusi valinnaista
erikoistumisosaa, joista valitaan vihintddn yksi.
Tutkinnon suorittaja voi lisiksi suorittaa vapaava-
lintaisena  bioenergiayrittdjyys
suuden. (Bioenergia-alan ammattitutkinto... 2008.)
Useat ammattioppilaitokset jirjestdvit ammatti-

-opintokokonai-

tutkintoon valmistavia 1-1,5 vuotta kestivii

koulutuksia.
Ammattikorkeakouluissa ~ voi  bioenergiaan

liittyen suorittaa luonnonvara-alan tutkinnon tai

Tekniikan

tutkinnon kautta voi valmistua insindoriksi ener-

valmistua  metsitalousinsindoriksi.

giatekniikan suuntautumisvaihtoehdosta.
(Bioenergia-ala 2016.) Energiatekniikan insindérit
voivat erikoistua bioenergiaan esimerkiksi Kymen-
laakson
ammattikorkeakoulussa
2016).

Yliopistossa bioenergiaan liittyvid opintoja voi

Savonian
(Metsialan  koulutus. ..

ammattikorkeakoulussa  ja

harjoittaa tekniikan alalla. Bioenergiaan voi
syventyd esimerkiksi Lappeenrannan teknillisen
yliopiston energiatekniikan koulutusohjelmassa ja
Aalto-yliopiston  energiatekniikan  opinnoissa.
(Metsdalan koulutus... 2016.) Vaasan yliopisto
aloitti 2010 Energy Business MBA -koulutusoh-
jelman, joka tdhtid energia-alan asiantuntija- ja
johtotehtivissi olevien liiketoimintaosaamisen ja
(The MBA...

2016.) Itd-Suomen yliopiston puumateriaali-

johtamistaitojen  kehittdmiseen

tieteen maisteriohjelmassa (MSc Wood Material
Science) on mahdollisuus perehtyd puun energia-
kiyttoon.

Englanninkielinen = maisteriohjelma

kiynnistyi syksylli 2013. (Wood materials...
2016.)

Yliopistot ja ammattikorkeakoulut jirjestavit
puoli vuotta kestivdd Bioenergiaosaaja-koulutusta
korkeakoulutetuille. Koulutus on suunnattu tydt-

tomille tai tydttdomyysuhan alaisille henkildille.
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Vuonna 2016 koulutuksen jirjestdd Tampereen
teknillinen yliopisto. (Bioenergiaosaaja -koulutus. ..
2016.)
Varsinais-suomalainen ammattiopisto  Livia
Maaseutuopisto jdrjestdd bioenergian lyhytkoulu-
tusta, joka sopii esimerkiksi bioenergialaitosinves-
tointia harkitseville toimijoille. Koulutuksessa
keskitytddn biokaasun, biodieselin sekd metsi- ja
peltoenergian  tuottamisen  mahdollisuuksiin.
Koulutuksen kesto, sisiltd ja ajankohta rddci-
l6idddn tarpeen mukaan. (Bioenergian lyhytkou-

lutus 2016.)

Muita informaatio-ohjauksen keinoja

Puuenergian kiyteod edistetidn myds monilla
muilla informatiivisilla keinoilla. Niitd ovat muun
muassa oppikirjat, palkinnot, messut ja lehdet.
Opaskirjoja ovat julkaisseet muun muassa ProAgria
Keskusten Liitto, Motiva ja ammattikorkeakoulut.
Esimerkki palkinnosta on Suomen Pellettienergia-
yhdistys ry:n vuodesta 2011 lihtien jakama
Vuoden Pellettiteko -palkinto. Jyviskylissi jrjes-
tetddn vuosittain Puu ja Bioenergia -messut ja
Vaasassa keviisin Vaasa EnergyWeek. Alan lehtid
ovat Bioenergia ry:n BioEnergia ja Biokaasu —
Suomen Biokaasuyhdistyksen jisenlehti.

Neuvotteluohjaus

Neuvotteluohjauksessa julkinen hallinto asettaa
tavoitteet ja keinot nithin pidsemiseksi neuvo-
tellaan useiden eri tahojen yhteistydni. Neuvotte-
luohjauksen menetelmid ovat muun muassa
konfliktien

kansainviliset ~sopimusneuvottelu,

sovittelu ja vapaachtoiset sopimukset.

Kansainviiliset sopimukset

Suomi on sitoutunut EU:n asettamiin energia- ja
ilmastotavoitteisiin sekd Pariisissa 2015 solmittuun
ilmastosopimukseen, joka tdydentdd vuonna 1992
solmittua YK:n ilmastonmuutosta koskevaa puite-
sopimusta. Sopimukset velvoittavat vihentimiin
kasvihuonekaasupdistojd. (Kansallinen metsistra-
tegia 2015; Pariisin ilmastosopimus 2016.)
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Kansalliset
energiatehokkuussopimukset

Energiatehokkuussopimukset ~ ovat  Suomessa
keskeisii =~ EU:n  energiatechokkuusdirektiivin
(2012/27/EU) velvoitteiden toimeenpanossa. Ne
kattavat elinkeinoelimin, kiinteistdalan, kunta-
alan, 6ljyalan, tavara- ja joukkoliikenteen seki
maatalouden. Niiden tavoitteena on edistdd uuden
energiatehokkaan teknologian kiyttdonottoa ja
lisdtd uusiutuvan energian kiyttod. (Energiatehok-

kuussopimukset 2016.)

Itseohjaus

Itseohjauksessa yritykset ja yhteisét hyodyntivic
jotka
korostavat toimijan omaa vastuuta toiminnan

erilaisia  vapaachtoisia toimintamalleja,

kehittdimisestd. Itseohjausta tukevia toiminta-
malleja ovat esimerkiksi omavalvonta, laatujirjes-
telmit ja sertifiointi.

Vapaaehtoiset energiakatselmukset

Vapaachtoiset energiakatselmukset ovat energian-
kiytdn kohdekartoituksia, joissa tarkastellaan
muun muassa mahdollisuuksia ottaa kiyttéon
uusiutuvaa energiaa. Rakennusten ja tuotantopro-
sessien lisiksi katselmustoiminta kattaa kuljetus-
ketjut sekd uusiutuvan energian kiyton lisiysmah-
dollisuudet kuntatasolla. TEM tukee pienten ja
keskisuurten yritysten ns. Motiva-mallisia energia-
katselmuksia sekd kuntien vapaachtoista energia-
katselmustoimintaa.  (Energiakatselmustoiminta
2016; Vapaaehtoiset katselmukset 2016.)

Laatujdrjestelmdt

Kiinteille biopolttoaineille on miiritelty kansain-
viliset laatuvaatimukset SFS-EN ISO 17225
-standardisarjassa. Kiinteitd biopolttoaineita ovat
muun muassa polttopuu, briketit, pelletit, kuori,
sahanpuru sekd puuhake ja -murske. Standardit on
tarkoitettu biopolttoaineiden tuottajille, toimitta-
jille ja kdytddjille sekd alan laitevalmistajille.
Suomessa Bioenergia ry, Energiateollisuus ry ja
Metsiteollisuus ry ovat hyviksyneet standardit
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(Pubdasta

puupolttoaineiden
energiaa... 2014.)

kauppaan.

Uusiutuvan energian laiteasentajien ja
kouluttajien sertifiointi

Uusiutuvan energian direkdivi (RES-direkeiivi
2009/28/EU) edellyttdid EU-jasenmailta uusiu-
tuvan energian laiteasentajien vapaachtoista sertifi-
ointijirjestelmdd. Suomessa jirjestelmi toimeen-
pantiin vuonna 2015 lailla tiettyjen uusiutuvaa
energiaa kiyttivien energiajirjestelmien asentajien
(38/2015, RES-
kouluttajalaki). Kouluttajalaki tiydentidd olemassa

kouluttajien hyviksymisestd

olevaa Sertifioitu asentaja -jirjestelmid, joka
myontdd koulutetuille ja kdytinndssd pitevoity-
neille uusiutuvan energian asentajille pitevyysser-
tifikaatin. Sertifioitujen laiteasentajien luetteloa
yllapitdid Motiva. (Motiva ja Energiavirasto...
2015.)

Puun energiakdyton rooli
sosiaalisessa kestavyydessa

tavoite on

kestivin kehityksen

ihmisten hyvinvointi. Metsitalouden sosiaalisen

Sosiaalisesti

kestivyyden edellytyksend on pidetty ihmisten
aineellisten ja aineettomien tarpeiden huomioi-
Esimerkiksi

metsitalouden sosiaalisen kestidvyyden seuraavasti:

mista. Saastamoinen midrittelee
”Sosiaalinen kestivyys tarkoittaa lyhyesti metsialan
kykyd edistdd jatkuvasti ihmisten hyvinvointia.
Hyvinvointi on ymmirrettivd laajasti elintason
(aineellinen hyvinvointi), eliminlaadun (aineeton
ja ympiriston tuottama hyvinvointi) sekd elimin-
hallinnan (ihmisten ja yhteisojen edellytykset
vaikuttaa tulevaisuuteensa) kokonaisuutena” (Saas-
tamoinen 2005, 83).
kirjattu myos kansallisen metsistrategian visioon:

Hyvinvointitavoite on

"Metsien kestiavd hoito ja kidytto on kasvavan
hyvinvoinnin lihde.” (Kansallinen metsistrategia. ..
2015, 8).

Allardtin (1976, 32-49)

hyvinvointi koostuu elintasosta ja elimin laadusta.

mukaan ihmisen

Hin jdsentdd hyvinvoinnin edellytyksid jakamalla

hyvinvointiin vaikuttavat tarpeiden tyydyttdmisen
ulottuvuudet kolmeen ryhmiin: 1) materiaaliset
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voimavarat, 2) ihmisten viliset vuorovaikutus-
suhteet ja 3) ihminen suhteessa yhteiskuntaan.
Edelld mainittuja ryhmid Allardt tarkentaa seuraa-
vasti:

1. Elintaso viittaa materiaaliseen hyvin-
vointiin. Tirkeitd elintasotekijoitd ovat
muun muassa tulot, asumistaso, tydllisyys,
koulutus ja terveys.

2. Yhteisyyssuhteet
tarpeeseen kommunikoida muiden kanssa.

viittaa ihmisten
Tirkeitd yhteisyyssuhteita ovat esimerkiksi
perhesuhteet, ystivyyssuhteet sekd paikal-
lisyhteisoon kiinnittyminen.

3. Iwsensi toteuttaminen liittyy yksilon kehi-
tykseen liittyviin ulottuvuuksiin, joita ovat
arvonanto, korvaamattomuus, poliittiset
osallistumismahdollisuudet,  vapaa-ajan

harrastukset ja muu tekeminen.

Jatkossa tarkastellaan puun energiakiyton sosi-
aalisen kestivyyden osatekijoind materiaaliseen
hyvinvoindiin liittyen tyollisyyted, paikallisuuteen
liittyen yhreis6llisyyted ja itsensd toteuttamiseen
liittyen yksilon hyvinvointia.

Tyéllisyys

Helynen ym. (2007, 42) ennustivat kymmenen
vuotta sitten: “Limpoyrictdjyys ja pilkkeiden
myynti tarjoavat metsihakkeen tuotannon ja
kuljetuksen jilkeen suurimmart tydllistimismah-
dollisuudet. Suuren kokoluokan energian tuotanto
ja polttoainejalosteiden valmistus tarjoavat tyotd
selvisti edellisida pienemmille henkilomairille.”
Heiddn ennusteessaan arvioidaan puuenergian
hyédyntimisen  tyéllisyysvaikutuksiksi yhteensi
7400 henkilétydvuotta vuonna 2020. Ennusteen
tyévuodet jakaantuvat seuraavasti: metsihakkeen
tuotanto ja kuljetus 6 200, pilkekauppa 500,
lampéyrittijyys 400, sihkén ja limmén suurtuo-
tanto 150 ja polttoainejalosteiden valmistus 150.
(Helynen ym. 2007, 42; Pekkarinen 2010, 19; Villa
& Saukkonen 2010, 17.)

Polttopuukaupan  tydllistivyydesti on vaikea
16ytad ajantasaista tarkkaa tietoa. Vuonna 2001
pilkekauppiaiden miiriksi arvioitiin noin 2000,
mutta vain osa heistd oli pddtoimisia. Halkoliiteri.
com -palvelun kautta polttopuutuotteita markkinoi
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noin 450 yrittdjad vuonna 2015. Laheskiin kaikki
polttopuukauppiaat eivit kiytd Halkoliiteri.comia
markkinointikanavana. Vaikka vain osa poltto-
puusta hankitaan ostamalla niin niyttii siled, ettd
ennustettu pilkekaupan tydllistivyys on jo toteu-
tunut ja todennikdisesti jopa ylittynyt.
Lampoyrittdjyyttd  on tutkittu suhteellisen
paljon. Vuoden 2013 lopussa Suomessa toimi 533
limpéyrittdjien hoitamaa limpdlaitosta ja yritysten
600-700  henkiloi.

Sittemmin limpolaitosten miird on lisddntynyt,

tydllistimisvaikutus  oli

vuoden 2015 alussa niitd oli 541. Limpdyritti-
jyyden tyollistimisvaikutus ndyttdd myds jo ylit-
tineen ennusteen.

Suurin osa monialaisilla maatiloilla kiytetti-
vistd ja tuotettavasta bioenergiasta on metsdstd
periisin olevaa polttopuuta tai haketta (Rantamiki-
Lahtinen 2014, 12). Vuonna 2010 energian
tuotantoa harjoitti padasiallisena maatalouden
ulkopuolisena toimintana noin 900 maatilaa; sivu-
toimialat mukaan lukien energian tuotantoa oli yli
1000 tilalla. Polttopuun ja hakkeen valmistusta
harjoitti pddtoimialana 621 tilaa ja sivutoimialana
930 tilaa. Bioenergiaurakointi oli padtoimiala 57
tilalla ja sivutoimiala 92 tilalla. (Yristdjyyskatsaus
2012, 175-176.)

Villa ja Saukkonen (2010, 21) toteavat, ettd
biokaasun suurimmat hyddyt liiteyvie tyollisti-
vyyden ohella ympiristohydtyihin.  Biokaasu
tarjoaa mahdollisuuksia kehittad kiertotaloutta.
Tydpaikkoja voi syntyd esimerkiksi laitteiden
valmistukseen ja neuvontaan. Puun kaasutuksen
kehitteilld olevat innovaatiot voivat osaltaan moni-
puolistaa maatilojen ja maaseudun elinkeinora-
kennetta tulevaisuudessa.

Pienimuotoisen puun energiakidyton tydllis-
tivyys on osoittautumassa ennakoitua suurem-
maksi, ja tulevaisuuden kehitysnikymit ovat
hyvit. My6s puun energiakiyttoon liictyvit muut
tulovirrat ja kerrannaisvaikutukset ovat merkit-
tivid, mutta ne tunnetaan huonosti. Aluetaloudel-
lisia vaikutuksia on selvitetty maakunnittain (esim.
Maunula 2012; Storhammar & Mukkala 2014),
mutta valtakunnallista ajantasaista tietoa ei ole
saatavilla. Olennaista kehityksessd on, ettd pieni-
muotoisen puun energiakiyton elinkeinovaikutus
jakaantuu laajasti koko Suomeen ja muodostaa
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katsaukset

osan maaseudun asukkaiden monimuotoisesta
toimeentulosta.

Yhteisollisyys

Puun energiakiyttd avaa mahdollisuuksia verkos-
toitua seki yksittdisille toimijoille ettd yhteisyrityk-
sissd toimiville. Tukipalveluja ja yhteistydfoo-
rumeja toimijoille tarjoavat muun muassa paikal-
liset neuvontaorganisaatiot,
kehittdmiskeskukset.
Polttopuun myyjit ovat yksittdisid yricdjid ja

oppilaitokset  ja

yrityksid, joiden toiminta vaihtelee pienestd sivue-
linkeinosta useita henkilditd tydllistiviin palvelu-
kokonaisuuksiin. Polttopuuyrittdjit ovat usein
verkostoituneet paikallisen vakiintuneen asiakas-
kunnan kanssa.

Puuenergiaa kiyttdvdt maatilat voivat saada
tukea toiminnalleen paikallisilta neuvontaorgani-
saatioilta kuten ProAgria -keskuksista ja Suomen

metsikeskuksesta. Maatiloilla  yhteistydtahoina

Tietolaatikko 4.

ovat myds Neuvo 2020 -palvelun energiasuunnit-
telijat, joista monet ovat energia-alan edellikivi-
joitd (esim. Toukokuun HINKU-palkinto...2015).

Suurin osa limpélaitoksista on osakeyhtididen,
osuuskuntien ja yrittdjirenkaiden hoitamia. Ne
tarjoavat sosiaalisen yhteison yrittdjille ja voivat
edelleen verkostoitua muiden energia-alan toimi-
joiden kanssa.
toimii nahtivyyksini ja koulutuskohteina. Esimer-

Osa energiatuotantolaitoksista

kiksi Enon Energia Osuuskunta on suosittu vierai-

lukohde (Tietolaatikko 4).

Yksilon hyvinvointi

Kaikki tdssd katsauksessa tarkastellut puun ener-
giakdyttotavat ovat kehittyneet viime vuosina
voimakkaasti. Maaseudun yrittdjit ovat rohkeasti
lahteneet kehittimddn uusia tapoja hyodyntdd
puuta ja ansaita lisituloja. Huttusen (2009, 31)
haastattelututkimuksen mukaan uusilla bioener-
giaelinkeinoilla on ollut monelle maatilayrittdjille

Hakelammityksen hyotyja Enossa (Hakelammityksen hy6dyt... 2016).

"Aluetalouteen hakkeen kayttd tuo lisdrahaa, silld ldhes kaikki pyoritettavat eurot jadvat
hakelaitosten ldhialueelle. Ldmmon ostaja saa l[dmpoenergiansa edullisesti ja halvemmalla

kuin esimerkiksi 6ljysta. ..

Hakeldmpo tyollistad pysyvasti. Metsahakkeen hankinta tyollistdad metsissa tydskentelevia
yrittdjid ja metsanomistajia, haketus- ja kuljetusyrittdjan seka laitoksen hoidosta huolehtivia

henkil6ita.

Ympadriston- ja metsanhoidolliset hyddyt ovat myds suuret. Hiilidioksidipddstot vahenevat,
kun 6ljy korvataan puulla... Metsien ja maisemien hoito tehostuu, kun taimikoiden ja
nuorten metsien harvennuksissa kertyvélle pienpuulle saadaan kayttokohde.

Enossa laitosten yhteinen energiankaytté vastaa n. 800 omakotitalon vuotuista
energiantarvetta. Lampolaitokset korvaavat vuosittain n. 2 milj. litraa polttodljya.
Lahimetsista korjataan n. 27 000 i-m? haketta. Hiilidioksidipadstot ovat talléin vuosittain
noin 5 000 tonnia pienemmat kevyeen polttodljyyn verrattuna.

Tuhka palautetaan takaisin metsiin lannoitteeksi.’
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“suuri merkitys oman elimin rikastajana, uusien
taitojen tuojana ja omanarvontunteen kohot-
tajana.”

Puun energiakiyttd tuo myos taloudellista
turvaa ja uusia ammatillisia valmiuksia. Esimer-
kiksi saaristossa polttopuusta on tullut luonteva
osa perinteistd monitoimisuutta, miki osaltaan
mahdollistaa asumisen harvaan asutulla kotiseu-
duilla. Limpdyrittdjyyteen liittyvd osaaminen voi
puolestaan mahdollistaa uuteen tyopaikkaan siir-
tymisen tarvittaessa.

Uusiutuva energia ja bioenergia ovat suuria
tulevaisuuden mahdollisuuksia. Suomen maaseu-
dulla haasteena on rakentaa toimivia kokonai-
Monille
ammateille ja harrastuksille on ominaista jatkuvan

suuksia olemassa olevista resursseista.

kehittymisen, uuden oppimisen ja kokeilemisen
tarve. My6s puun energiakiyttd tarjoaa kehitty-
mishaasteita, mutta toisaalta myds rauhoittumisen

mahdollisuuksia.

Yhteenvetoa, tulevaisuuden
nakymia ja haasteita

Puun energiakiyttd on lisidntynyt ja monipuolis-
tunut ennakoitua voimakkaammin. Tistd huoli-
matta ajantasaisen tiedon 18ytimien on vaikeaa.
Esimerkiksi polttopuun tuotannosta, kiytostd ja
elinkeinovaikutuksista ei ole ajantasaista tictoa
saatavilla. Lampoyrittdjyyden kehittymistd on
seurattu enemmin, se on helposti rajattavissa oleva
kokonaisuus, pien-CHP
(Combined Heat and Power) -laitosten kehitystd
on vaikeampi seurata. Biokaasuala on hyvin doku-

mutta  esimerkiksi

mentoitu Suomen biokaasuyhdistyksen, yritysten,

Lahteet

Alakangas, Eija, Ari Erkkild & Heikki Oravainen 2008. Tehokas ja
ympéristdd sddstavd tulisijalammitys — Polttopuun tuotanto
ja kdyttd. VTT-R-10553-08. 74 s. Saatavissa: http://www.vtt.
fi/inf/julkaisut/muut/2008/VTT-R-10553-08.pdf . [Viitattu
10.3.2016].

Allardt, Erik 1976. Hyvinvoinnin ulottuvuuksia. WSQY, Porvoo. 359 s.
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Suomen  ympiristokeskuksen ja  Itdi-Suomen
yliopiston yhteistydn tuloksena.

Julkinen hallinto tukee monin tavoin puun
energiakdyttdd. Rahoitusldhteitd ja neuvontaa on
tarjolla monelta taholta. Seki valtakunnalliset ettd
paikalliset toimijat toteuttavat myds kehittdmis-
hankkeita. Episelviksi kuitenkin jad, missd midrin
hankkeiden tulokset jalkautuvat kiytinton osaksi
tukipalveluja tuottavien organisaatioiden pitkijin-
teisti toimintaa. Tiedon ja palvelujen hajanai-
suutta lisddvit jatkuvat organisaatio- ja lakiuudis-
tukset.
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